2019年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
面向科学卫星任务的服务型运控技术研究与应用
二、候选单位

1、中国科学院国家空间科学中心;2、中国电子科技集团公司第五十四研究所
三、候选人

1、胡钛;2、吴海燕;3、李大林;4、马英哲;5、杨甲森;6、肖志刚;7、苏举;8、李博权;9、白萌;10、李运;11、吴健鑫;12、张薇;13、智佳;14、陈托;15、田彩霞
四、项目简介.
本项目属于航空、航天科学技术领域。通过对面向科学卫星任务的服务型运控系统的研究，在国际国内率先建立和应用了多项关键技术，主要技术创新点包括：面向科学目标的运行服务平台、即时可视可行的科学计划制定服务和基于全生命周期数据的运控分析服务。
空间科学是以航天器为主要平台，研究发生在地球、日地空间、行星际空间乃至整个宇宙空间的物理、天文、化学以及生命等自然现象及其规律的科学，是国际公认的研究前沿科学问题的主要方法之一。
2011年，国务院正式批复中国科学院启动空间科学先导专项。"十二五"期间，空间科学（一期）先导专项立项了暗物质粒子探测卫星"悟空"、实践十号返回式科学实验卫星、量子科学实验卫星"墨子号"和硬X射线调制望远镜卫星"慧眼"共4个科学卫星工程，以及支持各卫星在轨运行管理的共性系统——运控系统。
作为确保卫星安全、可靠、高效运行的责任部门，支撑并提升科学产出的关键因素，运控系统不仅是各卫星在轨运行的管理枢纽、控制核心，还是科学卫星在轨运行的服务平台。
按照"统筹规划、统一建设、统一管理"的原则、“管用分离”的指导思想、“确保基本功能、突出服务能力”的总体思路，研制了具备科学任务规划、有效载荷控制、任务状态实时监视、运控决策与分析、科学用户远程服务能力的服务型运控系统，并创新地研制了科学运行服务系统，使该系统“管得精准、用得高效”，具备了科学机遇事件快速应急响应能力。
该系统于2015年12月开始支撑 “悟空”、实践十号、“墨子号”和“慧眼”任务。各科学卫星任务均取得了重大原创性科学成果，相关成果多次获国内外大奖，受到国内外广泛关注，产生了巨大的影响力，极大地提高了我国的国际声望。
该系统确保了各科学卫星在轨安全、可靠、高效运行，特别是该项目创新研制的科学运行公共服务平台、科学计划制定服务和运控分析服务，是各科学卫星任务更快、更多地取得科学成果的重要保障和有力支撑，产生了巨大的社会效益和较大的经济效益。
该系统在国内首次实现了天文机遇科学事件快速应急运控响应，支撑“慧眼”卫星成功地实施了快速机遇科学观测，获取了高科学价值的机遇科学数据，显著提升了科学产出和国际影响。
该系统是北京市和中国科学院共同成立的空间科学实验室重要组成部分，是支撑怀柔科学城航天科技产业发展的重要力量。该系统现正执行“悟空”、“墨子号”和“慧眼”长期在轨运行管理任务，还将支持空间科学（二期）七型八星任务在轨运行管理。
五、经济效益
5.1直接经济效益
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五、经济效益
候选单位经济效益（金额单位：万元）
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	声明：我单位确认以上财务数据真实可靠，同意全力配合后期经济效益数据抽查工作，并愿意承担因此产生的相关责任。
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五、经济效益

5.2经济效益综述
六、主要知识产权支撑材料目录（限10个）
	序号
	知识产权类别
	名称
	国（区）别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1
	发明专利权
	一种区域性目标扫描重数的计算方法
	中国
	ZL201210353671.7
	2016-02-03
	李大林，白萌
	中国科学院空间科学与应用研究中心

	2
	发明专利权
	一种多星遥测数据的统一接收处理方法
	中国
	ZL201710426721.2
	2019-07-12
	邢莹，董江涛，谷鸿志，马英哲，谭振准，郝建波，翟磊
	中国电子科技集团公司第五十四研究所

	3
	计算机软件著作权
	空间科学战略性先导科技专项（一期）地面支撑系统任务运行分系统系统管理与调度软件
	中国
	2018SR517141
	2019-07-04
	
	中国科学院国家空间科学中心，中国电子科技集团第五十四研究所
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	标准发布日期
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	标准起草人

	
	
	
	
	
	
	
	

	序号
	知识产权类别
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	年卷期页码
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	论文全部作者

	1
	论文
	卫星工程数据低流量推送系统的设计与实现
	电子设计工程
	2018,26(03),32-36+40
	2018-02-05
	无
	卢山
	卢山，胡钛，李虎

	2
	论文
	面向天文观测的空间科学卫星任务规划方法研究
	空间科学学报
	2013，33（5）：561-568
	2013-05-01
	吴海燕
	吴海燕
	吴海燕，孟新，张玉珠，李立钢

	3
	论文
	基于遥测数据相关性的航天器异常检测
	仪器仪表学报
	2018,39(08),24-33
	2019-08-05
	孟新
	杨甲森
	杨甲森，孟新，陈托，指甲，李虎

	4
	论文
	多星多任务数传数据实时处理系统设计
	航天器工程
	2016,25(04),60-66
	2016-08-15
	无
	杨甲森
	杨甲森，孟新，王春梅

	5
	论文
	面向有效载荷高速数据流的数据处理方法
	计算机工程与设计
	面向有效载荷高速数据流的数据处理方法
	2017-04-16
	无
	王静
	王静， 王春梅， 智佳， 杨甲森， 陈托

	6
	论文
	基于非关系型数据库的卫星参数存储与处理
	计算机技术与发展
	2018,28(02),5-8
	2017-10-19
	无
	杨扬笛
	杨扬笛，吴海燕，李虎

	7
	论文
	时间序列模型在卫星异常检测中的应用研究
	计算机技术与发展
	计算机技术与发展
	2018-07-04
	无
	余文艳
	余文艳，肖志刚，李虎


七、国家法律法规要求的行业批准文件目录（限10个）
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八、应用情况支撑材料目录（限10个）
	序号
	候选单位
	支撑材料种类
	名称

（限20字）
	支付方
	应用时间
	应用情况和规模

	1
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用证明1
	中国科学院紫金山天文台
	2017-12-17
	科学卫星任务服务型运控系统在我单位的暗物质粒子探测卫星任务中发挥了重要作用，提供了面向科学目标的运行服务平台，保障了卫星的在轨健康运行，保障了科学观测任务的顺利实施，为探寻暗物质提供了有力的支撑。

	2
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用证明2
	中国科学院力学研究所
	2016-04-06
	科学卫星任务服务型运控系统为我单位提供了面向科学目标的运行服务平台，保障了卫星的在轨健康运行，保障了微重力科学及空间生命科学领域科学实验的顺利完成；为科学产出提供了有力支撑。

	3
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用证明3
	中国科学技术大学
	2016-08-16
	科学卫星服务型运控系统为我单位提供了面向科学目标的运行服务平台，保障了量子卫星的在轨健康运行，保障了量子卫星科学实验的顺利完成；为科学成果的产出提供了有力的支撑。

	4
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用证明4
	中国科学院高能物理研究所
	2017-06-15
	科学卫星任务服务型运控系统为我单位提供了面向科学目标的运行服务平台，保障了硬X射线卫星的在轨健康运行，保障了硬X射线卫星科学观测任务的顺利实施；为科学成果的产出提供了有力的支撑。


九、提名意见
科学卫星在轨运行管理的任务种类多、运行模式各异；科学用户需精准、快速使用卫星，随时随地、直接、深度参与运行管理；科学任务分析复杂，有效载荷复杂、多样，对其态势分析数据和方法提出了新需求。针对以上特点和需求，该项目创新性地提出了服务型运控系统的概念，主要创新点如下：1. 面向科学目标的运行服务平台，实现了卫星集中管控、开放式使用的“管用分离”模式，使得用户可以随时随地使用卫星、实时获取运行状态；2. 即时可视可行的科学计划制定服务，实现“画笔式”的计划制定，使得用户能够快速、精准、高效地使用卫星；3. 基于全生命周期数据的运控分析服务，实现全过程、全数据、全流程的关联分析，使得用户能够全面、准确、深入掌握卫星有效载荷运行态势。该项目成功支持四个科学卫星取得重大原创性成果，相关创新技术“显著提升了科学产出和国际影响”。


提名该项目为北京市科学技术奖（社会公益类）（一等奖和二等奖）
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