2020年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
电离层远紫外遥感探测技术研发及应用
二、候选单位

1、中国科学院国家空间科学中心
三、候选人

1、付利平;2、毛田;3、贾楠;4、张效信;5、彭如意;6、王天放;7、江芳;8、王云冈;9、石恩涛;10、付建国
四、项目简介.
风云三号D星电离层光度计为我国首次研制的星载高灵敏度电离层光学遥感探测载荷。电离层光度计研制过程中突破了长波杂散光的抑制等关键技术，解决了远紫外光学载荷设计中需同时兼具“高灵敏度、大动态、小型化”设计难题，全球首次成功实现了中高层大气远紫外辉光辐射日夜气辉的连续业务化观测，填补了我国电离层/热层全球实时监测的空白。其观测数据弥补了海洋、高山等地地基数据的缺乏，并有效获取了太阳活动极小年电离层活动极低的地方时观测数据，提升了我们对全球电离层时空变化的认识，可提供电离层极小时的边界条件，促进我国电离层模式改进；实时的监测数据还可以应用于我国空间天气监测预警业务，为我国在轨卫星的电离层和中高层大气保障提供有力支撑。
    具体来说，电离层光度计主要技术突破包含：
1.
在国际首次实现了小型化全天时大动态范围远紫外波段高灵敏度光学遥感探测技术；
2.
突破9个量级带外杂散光抑制技术，保证强背景下实现日气辉（弱对象）的高灵敏度探测； 
3.
发展了高精度远紫外地面实验室和外场测试定标技术；
4.
突破了星载电离层光度计的数据预处理和产品反演的关键技术；
5.
国内首次利用光学遥感手段获得具有完全自主知识产权的电离层和中高层大气产品。夜间电离层电子密度参量，结果优于COSMIC/TIP反演结果；及白天O/N2参量，精度与国际同类产品相当。
     FY-3(D)卫星电离层光度计于2016年4月通过专家评审，评审结果表明各项性能指标满足使用要求，载荷交付给卫星总体，并顺利完成了各项地面测试及发射场测试：电离层光度计2017年11月27日开机，经过6个月在轨测试后，正式交付使用，至今已有3年时间。电离层光度计在轨运行情况表明载荷工作状态优良，探测性能指标达到国际先进水平，探测数据已经得到国内外多家研究机构使用，获得国内外同行的认可。基于载荷研制过程及在轨探测数据，一批原创性成果已申报相关专利，研究成果已相继发表SCI 、EI 、核心等期刊论文多篇。研究成果多次在国内学术会议上汇报，引起国际反响，大大提升了我国空间环境探测的国际影响力。
同类型的载荷相继装载于包括风云三号后续卫星、地震电磁监测卫星、LT-1号卫星上，所获得的我国独立自主知识产权的电离层远紫外气辉探测数据将为电离层动力学研究、地震前兆研究、SAR雷达电离层修正、航天工程研究等提供必要数据支撑，促进空间天气学、地震科学、高精度遥感探测等多学科发展，具有非常重要的科学和工程意义。
五、经济效益
5.1直接经济效益
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五、经济效益
候选单位经济效益（金额单位：万元）
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	各栏目的计算依据（限800字）


	声明：我单位确认以上财务数据真实可靠，同意全力配合后期经济效益数据抽查工作，并愿意承担因此产生的相关责任。
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五、经济效益

5.2经济效益综述
六、主要知识产权支撑材料目录（限15个）
	序号
	知识产权类别
	名称
	国（区）别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1
	发明专利权
	一种用于安装光电倍增管的减振装置
	中国
	ZL201610592199.0
	2018-10-02
	付建国，王咏梅
	中国科学院国家空间中心

	序号
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	标准起草人

	
	
	
	
	
	
	
	

	序号
	知识产权类别
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	年卷期页码
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	论文全部作者

	1
	论文
	Far ultraviolet nighttime ionospheric photometer
	Astrophys and Space Science
	
	2014-12-24
	付利平
	付利平
	付利平， 彭如意， 石恩涛， 彭吉龙， 王天放 ，江芳，  贾楠， 李小银，  王咏梅

	2
	论文
	Observation of thermosphere and ionosphere using the ionosphere PhotoMeter (IPM) on the Chinese meteorological satellite FY-3D
	Advance in Space Reaserch
	
	2020-08-26
	付利平
	江芳
	江芳，毛田，张效信，王云岗，付利平，胡秀清，王大鑫，贾楠，王天放，孙越强

	3
	论文
	The day-glow data application of FY-3D IPM in monitor O/N2
	Journal of Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics
	
	2020-05-11
	江芳
	江芳
	江芳，毛田，张效信，王云岗，付利平，胡秀清，王大鑫，贾楠，王天放，孙越强

	4
	论文
	利用OI 135.6 nm夜气辉辐射探测电离层峰值电子密度及电子总含量的研究
	地球物理学报
	
	2014-11-01
	江芳
	江芳
	江芳，毛田，李小银，付利平，王咏梅，余涛

	5
	论文
	氟化钡晶体真空紫外透过率温度特性研究
	光谱学与光谱分析
	
	2014-03-01
	付利平
	彭如意
	彭如意，付利平，陶冶


七、国家法律法规要求的行业批准文件目录（限5个）
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	审批文件名称
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八、应用情况支撑材料目录（限10个）
	序号
	候选单位
	支撑材料种类
	名称

（限20字）
	支付方
	应用时间
	应用情况和规模

	1
	中国科学院国家空间科学中心
	验收报告
	验收评审报告
	航天科技集团第八研究院
	2016-11-17
	会议通过了FY-3(04)卫星电离层光度计评审

	2
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用情况说明-广州气象卫星地面站
	广州气象卫星地面站
	2018-07-01
	自2018年7月至今，使用风云三号D星电离层光度计观测数据，对电离层光度计夜间电离层电子密度产品进行了真实性检验，检验结果证明，光度计夜间产品的精度与国外同类产品以及地面观测结果比对，产品精度相当。

	3
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用证明
	航天科技集团第八研究院
	2018-11-30
	电离层光度计数据对空间天气扰动、磁暴等空间灾害天气有准确响应，为空间天气预报准确性提供具有完备自主知识产权的数据支撑。

	4
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用证明
	中国科学院地质与地球物理研究所
	2018-07-01
	对电离层光度计反演的TEC与MIT TEC map的TEC观测数据进行了交叉验证比对，证实两者的差异在可接受范围之内，电离层光度计电子密度反演数据可以配合地基观测数据应用于相关研究。

	5
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用证明
	中国人民解放军61741部队
	2019-09-01
	我部在XX-2卫星在轨测试中，利用风云三号D星电离层光度计数据，开展了相关载荷产品精度检验工作，为评估电离层峰值电子密度产品功能性能指标系统优化提供了重要参考依据，对我部XX-2卫星业务应用提供了帮助。


九、提名意见
风云三号D星电离层光度计是我国首发的利用远紫外气辉的弱光发射来进行电离层以及中高层大气参量遥感探测的载荷。这台仪器的探测指标具有国际先进性，实现了我国首次远紫外光学遥感探测，填补了我国这项技术空白，对我国的空间环境探测技术和能力是一个巨大提升。这台载荷在轨运行情况表明，其性能优良，数据质量可靠，使我国首次独立自主的获得了大量第一手全球中高层大气以及电离层远紫外光学遥感探测数据，首次摆脱了此类探测数据对国外卫星的依赖，在相关空间科学研究、地震前兆研究、主动雷达探测、航天工程研究等提供必要的数据支撑，促进空间天气学、地震科学、高精度遥感探测等多学科发展，具有非常重要的科学和工程意义。
提名该项目为北京市科学技术奖科学技术进步奖（类别：社会公益类）（一等奖和二等奖）
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