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数形式，空间上采用梁振动函数，预先满足边界条

件，试函数的特殊性使得求解问题的范围有一定的

局限. 但是卷积型最小二乘法消除残值时并不要求

试函数必须满足边界条件，下一步将尝试选用其他

试函数，采用卷积型加权残值法求解动力问题，使卷

积型加权残值法得到进一步的推广，提出更广阔的

应用空间.
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第五届全国空间轨道设计竞赛题目：

载人小行星探测飞行轨道优化设计

任务概述 任务背景为载人小行星探测任务。探测器将于规定时间窗口 2035 年 1 月 1 日 ∼ 2065 年 12 月 31 日中的任意

时刻从地球出发，出发时刻认为探测器的日心位置和速度在误差允许范围内与地球相同. 从组办方提供的 792 颗小行星中随

意选择 2 颗不同的目标依次交会. 交会时探测器的日心位置速度在允许的误差范围内与交会目标相同，驻留时间不得小于规

定的最小驻留时间 (10 d). 从每颗小行星离开时刻探测器均释放前期生活废弃物 (注：包括驻留期间的废弃物，设消耗品全部

转化为废弃物，按 20 kg/d 计算). 从第二颗小行星出发时，释放小行星探测器质量 6.7 t (1t =1 000 kg). 探测 2 颗小行星后

返回地球，要求探测器的位置在允许的误差范围内与地球相同，相对地球速度小于 5 km/s. 返回地球时有效剩余质量不少于

36 t. 探测器的所有飞行任务必须在 5 年内完成. 探测器飞行轨道只受太阳引力影响，不考虑小天体与大行星引力 (地球引力

辅助除外). 仅考虑地球引力辅助效应，飞越地球时要求探测器的位置在允许的误差范围内与地球相同，速度不同，即飞越的

瞬时获得大行星引力辅助所产生的速度增量.


